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前言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由重庆市农业机械学会提出。

本文件由重庆市农业机械学会归口。

本文件起草单位：重庆市农业科学院

本文件主要起草人：任桂英、湛小梅、董继伟、潘良、孙志强、李亚丽、曹中华、王圆明、张先锋

本文件为首次发布。
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丘陵山地果园喷雾作业技术规程

1 范围

本文件规定了丘陵山区果园喷雾作业操作人员安全防护、施药前准备、施药后处理等技术要求，其

中施药前准备包括农药的选择、施药时机的选择、喷雾机的选择、喷雾机的检查和调整、施药准备以及

作业参数的确定。

本文件适用于重庆市柑橘、李、梨等果园植保喷雾作业。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GBT 17997-2008 农药喷雾机（器）田间操作规程及喷洒质量评定

NY/T 1876-2010 喷杆式喷雾机安全施药技术规范

NY/T 2849-2015 风送式喷雾机施药技术规范

NY/T 1923-2010 背负式喷雾机安全施药技术规范

NY/T 1225-2006 喷雾器安全施药技术规范

NY/T 2454 机动喷雾机禁用技术条件

GB 10395.6 农林拖拉机和机械 安全技术要求 第 6 部分：植物保护机械

NY/T 1276 农药安全使用规范总则

GB 12475 农药贮运、销售和使用的防毒规程

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 操作人员安全防护

4.1 操作人员应年满 18 岁，经过相关施药技术培训，并熟悉喷雾机、农药和农艺等相关知识。

4.2 使用喷雾机前，操作人员应仔细阅读使用说明书或接受喷雾机操作培训，掌握喷雾机相关安全操

作要求。

4.3 施药时应穿长袖衣裤、鞋袜，戴口罩和手套。施药过程中禁止吸烟、饮水和进食，禁止用手擦嘴、

脸和眼睛。

4.4 老、弱、病、残、皮肤损伤未愈者，哺乳期妇女和孕妇不应进行施药作业。

4.5 严禁操作人员饮酒，服用国家管制的精神药品或者麻醉药品及过度疲劳后作业。
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4.6 操作过程中，如有头痛、头昏、恶心呕吐等身体不适现象，应立即离开施药现场，严重者应及时

到医院诊治。

4.7 操作人员工作全部完毕后应及时更换工作服，清洗手、脸等部位，并用清水漱口

5 施药前准备

5.1 农药的选择

5.1.1 根据果树的生长期、病虫害种类和为害程度，在当地植保部门的帮助下选择合适的农药剂型。

5.1.2 选择的农药应是经过农药管理部门登记注册的合格产品。购买时应查看产品标签或使用说明书，

标签或使用说明书上应包含以下信息：

a) 农药名称、剂型、有效成分及其含量；

b) 农药登记证号、产品质量标准号以及农药生产许可证号；

c) 农药类别及其颜色标志带、产品性能、毒性及其标识；

d) 使用范围、使用方法、剂量、使用技术要求和注意事项；

e) 中毒急救措施；

f) 储存和运输方法；

g) 生产日期、产品批号、质量保证期、净含量；

h) 农药登记证持有人名称及其联系方式；

i) 可追溯电子信息码；

j) 像形图；

k) 农业部要求标注的其他内容。分装的农药还应注明分装单位。

5.1.3 按照农药标签和使用说明中标明的施药时间和剂量施药，应严格遵守药物安全使用间隔期，确定

对家畜、有益昆虫和环境的安全性。

5.1.4 确定施用农药的使用技术要求，主要包括施用条件、施药时期、次数、最多使用次数，对林下作

物的影响及预防措施。

5.2 施药时机的选择

5.2.1 根据果树和病虫草害等有害生物的生长发育阶段决定最佳的施药时间，遵循“治早、治小”的原

则，将病虫害控制在早发阶段与点片阶段。

5.2.2 一般可选择在花前或花后施药，开花期间不可施药。

5.2.3 作业时气温应在 5～30℃，雨天大雾或有露水时不得施药，温度较高的晴天中午不能施药。

5.2.4 不同风速的施药选择见表 1，严禁逆风喷药。

表1 不同风速施药选择

风级 名称 大概风速（m/s） 可见征象 施药选择

0 无风 0-0.2 静、烟直上 选择性施药

1 软风 0.3-1.5 烟能显示风向 超低量或低量施药

2 轻风 1.6-3.3 人面感觉有风，树叶有微响 低量或常量施药

3 微风 3.4-5.4 树叶及微枝摆动不息，旗帜展开 常量施药，避免施洒除草剂

4 和风 5.5-7.9 能吹起地面灰尘和纸张，树枝摇动 不能施药

5.2.5 若喷药后 2小时内有降雨，应根据农药产品标签和使用说明的规定重新喷药。

5.3 喷雾机的选择

5.3.1 喷雾机的选择
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a) 作业机具的安全性应符合 GB 10395.6 的规定；

b) 根据不同地形条件，选择不同类型的喷雾机。大于 25°的坡地；推荐选择背负式喷雾机，15°

-25°坡地，选择担架式喷雾机或者自走式小型喷雾机；＜15°缓坡地或平地，选择自走式小型喷雾机，

其中标准化果园可选择自走式喷雾机或悬挂式喷雾机。

5.3.2 严禁使用有下列情形之一的喷雾机：

a) 淘汰、报废的；

b) 自行拼装、改装、拆装的；

c) 安全装置（如外露旋转部件、高温部件及带电部件的防护罩）不全或失效的；

d) 操纵机构失效的；

e) 有 NY/T 2454 中第 4 章规定情况的。

5.4 喷雾器的检查和调整

5.4.1 按说明书规定的要求对机器进行试运转，并对液泵及各运动件加注机油、黄油，为轮胎充气。

5.4.2 检查喷头或喷孔有无明显的磨损和缺陷，选用的规格型号是否合适。

5.4.3 压缩喷雾器使用前应检查安全阀并保证阀芯运动灵活，排气孔畅通。

5.4.4 用清水代替药液，使喷雾器在工作状态下喷雾，各密封处应无渗漏现象，喷雾雾型应正常，雾化

应均匀。

5.4.5 喷杆式喷雾机各喷头间喷量的差异不得大于喷量平均值的 10%；在说明书规定的工作压力下工

作时，喷杆上喷头的喷量分布均匀性变异系数不得大于 15%。对喷雾角及雾形有明显差异，喷量大于

喷头喷量平均值 20%以上的单只喷头，应予以更换。

5.4.6 喷雾机（器）正常工作后，在 0.3MPa 压力下关闭截流阀 20s后，在 1min 内，允许 2~3 个喷头

滴漏液总量不得大于 10滴，单只喷头滴液量不得大于 3滴。

5.4.7 喷雾机与拖拉机的联接应安全可靠，所有联接部位应有安全销。悬挂式喷雾机连接后应调节上拉

杆长度，使喷雾机在工作时雾流处于垂直状态；牵引式喷雾机连接前应调节牵引杆长度，以保证转弯时

不损坏喷雾机。

5.4.8 背负式喷雾机应根据操作者身材，调节好背带长度。

5.5 施药准备

5.5.1 施药前应勘察施药网域地形、周围环境，确认其符合喷雾机行走和施药安全。

5.5.2 操作人员应告知施药区域附近的居民并采取相应措施以避免施药时因飘移造成的非预期结果。

5.5.3 农药的配制应符合 NY/T 1276中第 6章的规定。

5.5.4 加注药液不得超过规定的水位线。

5.6 作业参数的确定

5.6.1 施药量。应根据果树种类和生长期、病虫草害的种类以及施药面积大小，提前做好计划，确定需

用的农药量，并根据不同的喷雾机和施药方法，确定加水量，最后计算出田间施药量。

5.6.2 喷头喷雾量。根据使用说明书或喷雾机标定的喷头单位时间喷雾量来确定。

5.6.3 机组行走速度。喷药前应计算机组行走速度，如机组实际行走速度与计算值有差值，可通过增减

油门或换档来调整速度。机组行走速度见计算公式 1：

� = 600�
��

.........................................................................（1）

式中：

V——机组行走速度，单位为千米每小时（km/h）；
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Q——喷雾机全部喷头的总流量，单位为升每分钟（L/min）；

q——农艺要求的田间施药量，单位为升每公顷（L/hm
2
）；

B——喷雾机的喷幅，单位为米（m）。

5.6.4 施药量校核

药箱内装入额定容量的清水，以行走速度 V 前进。喷头离目标生物高度保持在 0.5m 左右。测定喷

完一箱清水时的行走距离 L 和喷幅宽度 B，重复 3 次，取平均值。按照公式（2）校核施药量，按公式

（3）计算实际施药量相对误差 W，误差应不大于 10%。

�， = �
��

× 104.......................................................................（2）

式中：

�,——实际施药量，单位为升每公顷（L/hm2）；

G——药箱额定容量，单位为升（L）；

B——喷雾幅宽，单位为米（m）；

L——喷完一箱水的行走距离，单位为米（m）。

� = �,−�
�

× 100...................................................................（3）

式中：

W——施药量相对误差；

q——农艺要求的田间施药量，单位为升每公顷（L/hm
2
）。

6 施药作业

6.1 施药时，喷雾机应沿果树种植方向，由下风口向上风口成 S 形移动（如图 1所示）。如果园为台

地，则沿预留作业道路施药。

图 1 施药行走路线

6.2 无喷幅标识装置的喷雾机喷约时应在田间设立喷幅标志，以免重喷或漏喷。

6.3 作业时驾驶员应使机具匀速行进；背负式或担架式喷雾机手持式喷杆，应上下移动喷杆直至药液

覆盖果树一侧及叶背面。

6.4 施药时，喷雾机出现异常情况应立即停机。

6.5 喷洒除草剂时，喷头离地高度为 0.5m。喷杀虫剂和杀菌剂时，喷头离果树冠幅距离为 0.3m。
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6.6 背负式喷雾机

6.6.1 使用压缩喷雾器施药时，操作者应摇动摇杆 8次~10次，使空气室内压力达到工作压力后再打开

截止阀，药液沉积应分布均匀，不应重喷和漏喷。

6.6.2 施药时，操作人员应站在上风，实行顺风隔行施药。多台喷雾器同时喷洒时，相邻操作人员应相

距 1个喷幅，前后相错呈梯形前进，下风侧的人先喷。

6.7 悬挂式喷雾机

6.7.1 启动前，将液泵调压手柄推至卸压位置，然后逐渐加大拖拉机油门至液泵额定转速，再将液泵调

压手柄推至加压位置，将泵压调至额定工作压力，打开截止阀开始工作。

6.7.2 停机时，应先将液泵调压手柄推至卸压位置，然后关闭截止阀停机。

6.7.3 田间转移时，应切断输出轴动力，将喷杆折叠并固定好。悬挂式喷杆喷雾机行进速度应不大于

12km/h；牵引式喷杆喷雾机行进速度应不大于 20km/h。

6.8 风送式喷雾机

6.8.1 作业时，严禁操作人员拆下风机防护罩，电气设备（如果有）应有防潮措施。

6.8.2 喷雾机施药时，应先启动风机，待风机运转正常后起动液泵，再打开药液开关进行喷雾。

6.8.3 施药结束时，应先停液泵，再停风机，最后切断动力源。

6.8.4 作业时，应观察压力表。压力不符合要求时，应通过调压装置进行调整。

6.9 施药中，若遇喷头堵塞等故障，应立即关闭截止阀，先用清水清洗喷头，然后戴着乳胶手套进行

故障排除。疏通喷孔时应采用毛刷，严禁用嘴吹吸喷头和滤网。

7 施药后处理

7.1 安全标记

施药工作结束后应在田边插上“已喷农药，禁止进入”的警示标记。

7.2 残余药液的处理

7.2.1 残余药液应喷洒到果树上，并应在加入倒数第二箱药液时，适当减少农药剂量。

7.2.2 废剩的农药应用牢固不易碎的容器包装，并有清楚的标识。

7.2.3 应建立良好的农药库存管理措施。

7.3 喷雾器和个人防护用具的清洗

7.4 施药结束后，喷雾器的内部和外表面应在施药地块进行彻底清洗，清洗废液不得随意倾倒，应该

喷洒到该农药登记注册使用的目标作物上，并要保证这种重复喷洒不会超过推荐的施药剂量。

7.4.1 整个输液管路和喷雾系统应全部清洗。清洗方法应采用“少量多次”的办法，即用少量清水清洗

3次。

7.4.2 喷雾器次日喷洒同样或相似农药时，药液箱中可保留清洗废液或者重新加入少量干净的清水贮藏

过夜。

7.4.3 喷雾器清洗完毕后，以摇杆操作频率高于正常操作频率而产生的压力，使清水在喷雾系统中流动，

输液管路系统不应有药液渗漏。若有渗漏，喷雾器应维修正常后下一次方可使用。

7.5 防护用具应清洗干净，晾干后存放。



T/CQSAMXXX—XXXX

6

7.6 空农药包装容器的处置

7.6.1 应在农药取用完毕后立即用清水对农药空包装进行 3次清洗，以便在施药地点把清洗液加入到喷

雾器的药液箱中作为稀释用水。

7.6.2 空农药包装容器严禁作为它用，应集中无害化处理，不得随意丢弃。

7.7 喷雾机的保养和存放

7.7.1 每班次作业后，应在田间用清水仔细清洗药液箱、过滤器、喷头、液泵、管路等部件。

7.7.2 下一个班次如更换药剂，应先用浓碱水清洗喷雾机至少 3次，再用清水冲洗干净。

7.7.3 喷雾机清洗完毕后，应检查紧固件有无松动，并及时清除泥污，保持清洁。

7.7.4 泵的保养按使用说明书要求进行。

7.7.5 长时间不用时应将喷雾机的机油放尽，按汽油机使用说明书的要求保养汽油机；对可能锈蚀的零

件应涂上防锈黄油。

7.7.6 施药后，现场用清水清洗药箱、过滤器、喷头、液泵和管路等部件。清洗的废液应喷洒到防治果

树上，但应保证这种重复喷洒不会超过推孝的施药剂量。

7.7.7 将喷雾机放在干燥通风机库内，避免露天存放或与农药、酸、碱等腐蚀性物质存放在一起。

7.7.8 防治季节结束后，需长期存放喷雾机时，应排空泵及管道内积水。

7.7.9 电动喷雾器或喷雾机有电池的，应定期进行电池的保养。

7.8 农药的贮存

7.8.1 应按 GB 12475的有关要求制订正确的贮存计划以及良好的农药贮存管理措施。待处置的农药应

保存在标签完整的原容器内。

7.8.2 没有使用的农药应放回仓库或保存处存放，包装破损的农药应该全部转人到干净的、已完整粘贴

农药标签的替代容器内存放。
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